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Sayin Okurumuz,

Bu biltenle, galisma alanimizda Alarko
Carrier ve is ortaklarimizin teknik ve gelis-
tirme calismalarimizin agiklandigi makaleleri
sizlerle paylasmak istiyoruz. Amacimiz bir
sure sonra okurlarimizin bilgisayarlarinda
her zaman basvurabilecekleri bir Alarko
Carrier kituphanesi olusturmaktir.

Bilten konusundaki dislinceleriniz bizler
icin yol gosterici olacaktir. Haberlesme
adresimiz asadida verilmistir. Yararli gortr-
seniz biiltenimizi gevrenizde duyurmanizdan
memnun oluruz. Biltenin génderilmesini
istemiyorsaniz asagidaki adresimize tikla-
maniz yeterlidir.

Saygilarimizla...

AquaForce Sogutma
Gruplari
30XA 252-1702

o Altiminyum mikro-kanalli Isi degistiriciler
(MCHX).

o Dokunmatik Pro-Dialog kontrol sistemi.

o Degisken kapasite valfli ikiz rotorlu vidali
kompresorler.

o Saf R134a sogutucu.

o Kompozit malzemeden yapilmig distik-sesli
IV. jenerasyon Flying Bird fanlari.

AquaForce Yeni Uriin Biilteni >>
AquaForce Uriin Bilgileri >>

www.alarko-carrier.com.tr

ALARKO CARRIER BULTENLERI

- Yeni Uriin

- Haberler

- Gergek Konfor

Bu biiltenleri e-biilten olarak e-mail ile
almak isterseniz, lttfen
www.alarko-carrier.com.tr adresinden
abone olunuz.

Bu biilteni almak istemiyorsanz liitfen
ebulten@alarko-carrier.com.tr adresine
bos e-posta gonderiniz.

Haberlesme Adresi:
info@alarko-carrier.com.tr

HAVA
SOGUTMALL
SU SOGUTMA
GRUPLARI
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Kaynaklar:

TDP 622 Air Cooled Chillers 796-054
TDP 623 Water Cooled Chillers 796-055

Jreimmmmof.

Sogutma gruplari, hava kosullandirma ve proses sogutma uygulamalarinda genis
sekilde kullanilr.

Hava sogutmali sogutma gruplar tek parca Unite veya split Gnite olarak birgok
farkli konfiglrasyonda kullanilabilir.

Bu esneklik, su sogutmali sistemleri tasarlayan tasarimcilar arasinda sogutma
gruplarinin popiler kullanilmasina yardimci olmustur.

Hava sogutmali sogutma gruplari, kiclk kapasitelerden, genis ticari binalarda kul-
lanilan birkag ylz tonluk modellere kadar genis bir triin araligi sunar.

Bu teknik bilten, Carrier'in yeni hava sogutmali su sogutma grubu olan AquaFor-
ce’un teknik 6zelliklerinin taninmasina yardimci olmak amaciyla hazirlanmistir.

ICINDEKILER
Giris
Hava Sogutmali Sogutma Gruplarinin Temel Sogutma Cevrimi
Hava ve Su Sogutmali Sogutma Gruplarinin Karsilastirilmasi
Hava Sogutmali Sogutma Gruplarinin Ustiinlikleri
Su Sogutmah Sogutma Gruplarinin Ustiinliikleri
Mikrokanal Teknolojisi
Mikrokanalli Isi Dedistiriciler
Kondenser Bataryasinin Yapisi
Standart Batarya
Mikrokanalli Batarya
Mikrokanal Teknolojisinin Yararlari
Isil Performans
Korozyon Korumasi
Cevreye Daha Duyarli Isletim
Yapisal Saglamlik
Bakim Kolayligi
Teknolojinin Optimizasyonu
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Giris
Hava sogutmali sogutma gruplari, kosullandirilmis su veya kosul-

landirilmis su ve antifriz karigimi Gretmek icin mekanik sogutma
gevrimi kullanir.

Binadaki isly1, hava sogutmali bir kondenser bataryasi vasitasiyla
dis ortama birakir. Sogutma gruplari, konforun muhafaza edilmesi
icin gerekli olan sogutmayi olusturmada 6nemli bir isleve sahip ol-
duklarindan sulu tip hava kosullandirma sistemlerinin kalbidirler.

Hava sogutmali yogusturucu
(kondenser)

Paket Unite

L -‘!_'_
i
Genlesme donanimi
Silindir buharlastirici

(Evaporatér-sogutucu)

Sekil 1. Hava Sogutmali Sogutucu Paketi

Sogutma gruplari, bir dizi konfor hava kosullandirma ve proses so-
gutma uygulamalarinda kullanilirlar. Kosullandirilmis sivi, yiizlerce
fan coil ve terminallerine bagli pompa ve borular vasitasiyla tasinir.
Bu durum, sogutma gruplarinin birden cok alanin kontrol edilmesi
gereken uygulamalarda kullaniimasina olanak saglar.

Hava sogutmali sogutma gruplari modern sistemlerde yaygin olarak
uygulanirlar. 1980'li yillardan beri kullanimi artmaktadir ve son on
yilda uygulanmasi iki katina gikmistir.

Bugiin, hava sogutmali sogutma gruplar bilylkten kiiclige tim
ticari uygulamalarda kullaniliyor, birkag ton kapasiteye ulasabilen
sistemler goklu olarak kurulabiliyor.

Yaygin kullanimi 6ncelikle, hava sogutmali sogutucularin herseyi
icinde barindirmasindan ve sogutma kulesinin olmamasindan dolay!
maliyetlerinin dligmesinden kaynaklaniyor.

Bazi modellerde, pompa ve genlesme tanki gibi hidronik aksesuarlar
da dahil edilebilir, monte edilebilir ve isletime hazir olacak sekilde
fabrikada test edilebilir.

Tipik hava sogutmali sogutma grubu uygulamalari okullar, hastane-
ler, aligveris merkezleri ve ofislerde kullanilabilir. Bunlara ilaveten,
hava sogutmali sogutma gruplari proses sogutma veya uretim igle-
timleri icin de cok uygundur.

Hava Sogutmali Sogutma Gruplarinin Temel
Sogutma Cevrimi

Hava sogutmali sogutma gruplarinin sogutma cevrimi iki 6nemli
siirece sahiptir:

1. Sivi sogutucu akiskanin islyl emen ve sogutma su sisteminin
sicakligini dlstren evaporatoérde buharlastiriimasi

2. Sogutucu akiskan buharinin hava sogutmali kondenserin iginde
yogusturulmasi ve isinin atmosfere verilmesi

Hava sogutmali sogutma gruplarinin sogutma gevriminde, su eva-
poratére girer (ayrica sogutucu olarak da bilinir) ve evaporatorin
icindeki devrede akmakta olan daha soguk sogutucu akigkan ile
sogutulur. Sogutulan su yine sogutma sirecinde kullaniimak (zere
binadaki bataryalara pompalanir (Sekil 2).

Hava sogutmali kondenser \

Kizgin buhar basma hatti

Kompresor(ler) »

Y .r Atmosfere IsI atimi
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Su cikisl Su girisi

* Suya gomulu sogutucu da kullanilir

Isil ve elektronik
genlesme donanimi
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Sekil 2. Bir hava sogutmali sogutma grubunun sogutma cevrimi ve bilesenleri
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Evaporatérde, su bina veya proses ylkini sogutur ve devir isi-
nan suyun evaporatdre geri ddnmesi ile son bulur. Sivi-gaz karigi-
mi akiskan sogutucu, sogutulacak suyun tersi yoniinde evaporator
devresine girer.

Evaporatérdeki sogutucu akiskan, daha sicak olan geri dénis suyu-
nun 1sisini emer, buhara donlslr ve son olarak evaporatéri kizgin
buhar olarak terk eder. Kizgin buhar halindeki sogutucu akiskan,
kompresoriin emme girigine girer.

Kompresorde, basing ve sicaklidi arttirilarak sogutucu akiskan sikig-
tinlir. Yiiksek basing ve sicakliktaki sogutucu akiskan kompresérden
cikar ve basma hattindan gegerek kondensere girer. Hava sogutma-
I kondenser bataryasinda iken, kizgin buhar kondenser tipleri igin-
de yogusur ve kondenser fanlari vasitasiyla kondenser bataryasina
cekilen sogutucu dis havasina isi verir.

Yogusmus haldeki sogutucu akiskan daha sonra kondenserden ¢i-
kar ve genlesme vanasina girer. Sogutucu sivisi genlesme vanasin-
dan gegerken, basinc ve sicakhidl sogutucu akigkanin bir bélim
buhara donulsecek sekilde azalir. Genlesme vanasi, belli bir asir
Isi (superheat) degerini muhafaza etmek icin buharlasma miktarini
kontrol eder ve bdylece sivinin kompresor emis hattina iletiimeme-
sini saglar. Genlesme vanasindan gikan sogutucu akiskan evaporta-
tére girer ve gevrim bu sekilde tekrarlanir.

Sogutucu sivisi:

Bazi evaporator tasarimlarinda dis tarafta iken, digerlerinde tip ta-
rafindadir. Sogutucu sivisi tiiptarafinda ise, evaporatére dogrudan
genlesmeli (DX) evaporatér denir; eger dis tarafa yakin ise suya
gémill sogutucu denir.

Hava Sogutmali Sogutma Gruplari ile Su Sogutmali
Sogutma Gruplarinin Karsilastiriimasi

Sogutma grubu tiplerini birbirinden ayiran 6zellik, sogutucu akis-
kaninin kompresorden ¢iktigi sirada yogusturulmasinda kullanilan
yontem farkligidir.

Hava sogutmali veya su sogutmali kondenser kullanilan iki yéntem
vardir. Hava sogutmali kondenserler yogusma araci olarak ortamin
havasini kullanirken, bataryanin tzerindeki havanin hareketinin de
saglanmasi igin bir fan kullanirlar.

Verilen bir yiizey ve hava akis orani icin, hava sogutmali konden-
serin kapasitesi, kuru termometre sicakliginin bir fonksiyonu olan,
sogutucu akiskanin yogusma sicakhigi ile degisir. Sekil 3'de 95° F
kuru termometre dis ortam havasina bagli tipik hava sogutmali yo-
gusma sicakhigi gosterilmistir.

Su sogutmali kondenserlerde, yogusma araci olarak suyu kullanilir-
ken, kondenserde suyun devri bir pompa ile saglanir. Pompa tara-

Tasarnim Hava Giris Sicakhgi 85" F
Hava Sicaklik Arigi ( At) 15°F
Cikis Farks 15 F
Sofutucu Yojusma Sicakhd 125" F

* Yofusma sicaklifi ila gikan
hawa arasindaki fark
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Sekil 3. Hava sogutmali yogusma sicakligi

findan kuleye iletilen i1si kuleden atmosfere atilir.

Su sogutmali veya hava sogutmali sogutma gruplari arasinda karar
verirken 6nemli olan faktdrlerden birisi de isletim maliyetinin dlslk
olmasidir.

Hava sogutmali sogutma grubu sistemleri, sogutma kuleleri, kon-
denser su pompalari ve bunlarla ilgili kondenser suyu igin kimyasal
muamele gerektirmediklerinden tipik olarak daha dislk ilk yatinm
ve bakim maliyetine sahiptirler.

Bununla birlikte, isletim maliyetleri genellikle su sogutmali sogutma
gruplarinin favori oldugu bolimdir. Glnki, su sogutmall sogutma
gruplari, hava sogutmali sogutma gruplari ile karsilastirildiklarinda
daha disiik yogusma sicakligi avantajina sahiptirler.

Hava sogutmali sogutma gruplari tam ylikte yaklagik 1.25 kW/ton
kapasitesine sahip iken, su sogutmali sogutma gruplarinda tam yiik
yaklasik 0.55 ila 0.8 kW/ton arasindadir.

Sogutma kulesi faninin ve kondenser su pompasinin kW gekisi de,
yapilan karsilastirmalarda su sogutmali sogutucunun kW/ton kapa-
sitesine eklenmelidir.

flave edilen bu enerji gekisinin hesaba dahil edilmesinden sonra
bile, su sogutmali sogutma grubu-kosullandiriimis su sistemleri
normalde verimlilik bakimindan hava sogutmalilara karsi avantaj-
hdirlar.

Hava ve Su Sogutmali Sogutma Gruplarinin Yararlari
Hava Sogutmal Sogutucunun Avantajlan

- Daha disik montaj maliyeti

- Daha gabuk kullamim

- Sojutma kulesi veya kondansatdr
pompas! gereklirmiyor

- Daha az bakim ihliyact

- Mekanik oda gerekmiyor

Su Sogutmal Sogutucunun Avantajlan
- [Daha yOksek etkinlik
- Daha blylk boyutlarda misten
tercihleri
- Biyik adiritk kapasitesi
- lg mekan sofutucu yeri
- Daha uzun Smird

Sekil 4. Hava ve su sogutmall sogutma gruplarinin yararlari



TEKNIK BULTEN [ Sayfa 4 Aralik 2006 - Sayi 18

Hava sogutmali sogutma gruplari kondenser suyu bakim
islemleri, kondanser tlpl temizligi, sogutma kulesi ser-
vis iglemleri, kulenin donmaya karsi korunmasi ve suyun
yenilenebilme kalitesi ile ilgili bakim gereklilikerinin ber-
taraf edilebilmesine olanak saglar.

Bakim gerekliliginin daha az olmasi, maliyetleri daha da
dusurecedi igin bina sahipleri igin avantajl bir 6zelliktir.
Su sogutmali sogutma gruplari, bakteri ve yosun gibi
kirleticilerin gelisimini bertaraf eden igerige yonelik bir
kondenser su katkisina sahip olmalidir.

Kirlenen kondenser tlpleri, ki su sogutmali sogutucu sis-
temlerinde bu tlr kirlenme siklikla gérular, sogutma gru-
bunun etkinligini dusurebilir.

Hava sogutmali sogutma gruplar genellikle yil boyunca
mekanik sogutma kosulu gerektiren sistemlerde kullanil-
mak Uzere segilirler.

Hava sogutmali kondenserler donma sicakliginin altin-
daki havalarda calisabilmekte ve bu kosullarda sogutma
kulesini galistirmak ile ilgili donma koruma islemleri ya-
pilmaksizin calisabilmektedirler.

Sogutma kuleleri igin genellikle havuz isiticilar veya so-
duk havada givenli isletim igin bir dahili pompa kulla-
nirlar.

Proses uygulamalarinda bilgisayar odalari gibi yil boyun-
ca sogutma gereken durumlarda, hava sogutmal sogut-
ma gruplari kendi su sogutmali bélimleri nedeniyle ayirt
edilir bir avantaja sahiptir.

Hava sogutmali sogutma gruplar tipik olarak 500
tona kadar Unite halinde mevcut iken, su sogutma
gruplan tipik olarak 3,000 tona kadar mevcutturlar.
Bazi su sogutmali sogutma gruplarinin kapasitesi
daha da buytk olabilmektedir.

Not:

Hava sogutmali sogutma gruplarinin en énemli 6zel-
ligi, sogutma kulesi, kondenser su pompasi ve ilgili
bakim calismalarini gerektirmemesinden kaynak-
lanmaktadir.

Kondenser su pompasi
ve kimyasal islem

Kondenser su
pompasi

Sekil 5. Kondenser su sistemleri hava sogutmali sogutma gruplarinda gerekmez
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Hava Sogutmali Grup Uygulamalarinda Daha Verimli, Kompakt ve

Korozyona Daha Direncli Teknoloji

Hava kosulandirma enddstrisinde Ureticiler, misterilerine daha ve-
rimli ve daha giivenli cihazlar sunabilmek igin devaml bir arayis
icerisindedir. Bu arayis, ayni anda cihazin boyutlarini kiigliltmek
ve fiyat etkisini sinilamak hedeflendiginde biraz daha gliglesmek-
tedir. Ornegin, yukaridaki kosullar saglamak lzere daha 6nceki
mihendislik ¢oziimleri, bilesen bazinda yapilan degisiklikler (6rn.
daha verimli kompresorlerin kullanimi) veya termal performansi
arttirmak (zere Isi yayma ylizey alaninin genisletilmesi (6rn. daha
blylk bir bataryanin kullanimi) gibi degisikliklerden olusuyordu.
Bununla birlikte, bu girisimlerin her biri ekipman boyutunu, mali-
yetini veya her ikisini de arttirma ydnindedir.

Hem bireysel hem de ticari uygulamalarda klima kullaniminin hizla
artmasina alternatif bir ¢6ziim, kondenser bataryasi tasarimi igin
mikrokanalli 1si degistirici (MCHX) teknolojisi kullanilmasidir. Bu s
degistirici teknolojisi uzun yillar boyunca otomotiv endustrisinde,
milyonlarca otomobilde kullaniimistir. Bu yazinin amaci, klima uy-
gulamalarinda mikrokanalli bataryalarin kullanimindan saglanan
yararlarin bir 6zetini yapmaktir. Otomotiv endstrisi disindaki klima
uygulamalarinda mikrokanal teknolojinin kullaniimasi, bu teknolo-
jinin otomotiv kondenser bataryalarinda kullanimindan saglanan
faydalarin optimizasyonu ile saglanir. Geleneksel batarya teknolo-
jisi ile karsilastirildiginda, bunlarin yararlari asagidaki gibidir:

o Isi transferinde ve termal perfomansta artis

e Bataryanin ve cihazin tamaminin etkinliginde artis

e Sogutucu akigkan sarjinda 6nemli oranda azalma

¢ Daha kiiglik ve kompakt batarya boyutu

o Cihaz fiyat etkisinde azalma

e Daha fazla yapisal saglamlik

¢ Korozyon direncinin daha iyi olmasi sonucu glvenilirlikte artis

Mikrokanalli Isi Degistiriciler

Otomotiv sanayiinde, milyonlarca aracin radyatorleri, klima kon-
denserleri ve yag sogutma bataryalari icin mikrokanalli teknoloji
kullaniimaktadir. Mikrokanalli 1si degistiricilerin kullanimi otomotiv
sanayiinde 1980'li yillarin sonuna dogru baslatilmistir. Klor baz-
I kloroflorokarbon (CFC) sogutucularin Gretiminin birakiimasiyla,
otomotiv sanayi R-12 sogutucularindan, cevreye daha duyarli olan
R-134a sogutucularin kullanimina gegmistir. Bu degisiklikle farkl
bir sogutucu sivisi ile konforlu sogutmada ayni sonuca ulasmada
klima sanayiinde benzer cabalarin gésterilmesi gerekmistir. R-134a
ve R-12 sogutucu sivilari belirgin farkliliklara sahiptir. Her ikisi de
benzersiz fayda ve isi aktarimi 6zelliklerine sahiptir. Konvansiyonel
bakir tiip/alliminyum kanatgik otomotiv kondenserlerinde R-134a
kullanildiginda, kapasite bakimindan R-12 ile karsilastirildiginda
6nemli bir disiis sozkonusudur.

Gegmiste, kapasiteninin arttirnlmasi yoniindeki girisimler, daha
ylksek 1si transferi oranina ulasabilmek igin ylizey alaninin genis-
letilmesine odaklanmistir. Maliyet, boyut ve agirligin 6nemli oldugu
sanayi alanlarinda, ylizey alaninin genisletilmesi igin bir alternatifin
gelistirilmesi 6nemli olmustur. Otomotiv sanayinde daha buytk ba-
tarya boyutlar kullanilamadigindan, daha kiigiik ve araca adirlik ve
boyut ilave etmeyen daha etkin termal performans sunan batarya-
larin kullanimi gerekmistir. Sanayide mikrokanalli 1si degistiricinin

kullanimina baglanmistir. Bu teknoloji, 1si transferi temas ylizeyinin
maksimize edilmesine paralel olarak, coklu kigiik kanallarin kulla-
nimi ile, mevcut olan 1si transferi esaslarinin avantajini kullanmistir.
Isi transferinin daha etkin olmasi, ihtiyag duyulan isi transferi ylizeyi
miktarinin muhafaza edilebilmesini veya 6nemli dlglide azaltilabil-
mesini saglar. Buna ilaveten, sogutucu sarj miktari azaltilabilir ve R-
134a sogutucu sivisinin kullaniimasiyla da cevreye cok daha duyarl
bir sonug elde edilebilir.

Isil performansla ilgili yararlarin yaninda, otomotiv endistrisi batar-
ya tasariminin yapisal bitinliga ile ilgilide 6nemli yararlar sagla-
may! basarmistir. Otomobil radyatdr bataryalar direkt olarak aracin
on 1zgarasinin arkasina yerlestirilmistir. Arag radyatér bataryasinin
pek ok malzeme ve materyale maruz kalabilecedi diistinilerek, rijit
mikrokanalli batarya tasarimi, her tiirli sicak, nemli sahil bélgelerin-
de veya karli ortamlarda yag, tuz, malzeme dékilmeleri, kum ve kil
ve diger kimyasal yol malzemeleri gibi unsurlara daha dayaniklidir.
Bunun da 6tesinde, geleneksel bakir-alliminyum bataryalarin aksine,
aliminyum mikrokanalli batarya tasarimi, yapim malzemeleri ara-
sinda galvanik asinmanin énemli 6lclide azalmasini saglar. Araglarda
mikrokanalli isi degistiricinin kullaniimasi otomotiv sanayine asagi-
daki faydalari getirmistir:

o Yakit tasarrufunu arttiracak sekilde agirligin azalmasi

e Kaputun altinda daha az yer kaplayan kugiik bilesenler
e Daha etkin sogutma

¢ Bilesen 6mriiniin artmasi

Bu teknolojinin karsi konulamaz basarisinin ve tanimlanan faydalari-
nin bir sonucu olarak, mikrokanal teknolojinin bugiin imal edilen ve
satigl yapilan tim araglarin yaklasik % 75'inde kullanildigi tahminleri
yapilmaktadir.

Kondenser Bataryasinin Yapisi

Standart Batarya

Standart yuvarlak borulu plaka kanatgikli (RTPF) kondenser batarya-
sI, performansi arttiran bir bigimde aliiminyum kanatgiklara mekanik
olarak bagh bakir borulara sahiptir. Sekil 1 bakir borunun ve birkag
aliminyum kanatcigin kesitini gostermektedir. Boru ile kanatgik-
lar arasinda gergeklesen direkt mekanik temasin bir sonucu olarak
ylksek 1sil verimlilik elde edilir. Bazen, kanatgiklarin hava tarafi isi
transfer kapasitesini arttirmak lzere, kanatgiklarin artiriimasi yoni

H‘;WH{\L‘ Geligtirilmis
Aliminyum

1 Kanatcik
& f ’
Bakir Tip

%

Sekil 1. Standart Bataryanin Yapisi
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ne gidilmistir. Bunun bir sonucu olarak, bu yiliksek derecede et-
kin batarya tasarimi ile blyUk 1sil performans saglanmistir. Standart
bataryanin performansi genellikle mikemmeldir ve korozif olmayan
ortamlarda émrii daha uzundur. Korozif olan denizcilik, kentsel veya
endustriyel ortamlarda, 6n kaplama veya son kaplama seklinde uygun
kaplama yapilmazsa, gorsel deformasyon veya korozyon sonucu uzun
donemli digiik performans ile calisma sonuglar dogacagindan, bu ba-
taryalarin kullanimi tavsiye edilmemektedir.

Mikrokanalli Batarya

Standart kondenser bataryalarinin aksine, mikrokanalli kondenser
bataryalar, lehimli aliminyum kanatgiklar kullanilarak dretilmekte-
dir. Bir mikrokanalli batarya (¢ ana bilesenden olusur: diiz mikro-
kanalli tlp, mikrokanal tuplerinin birbirini izleyen katlar arasina
yerlestirilen kanatlar ve iki sogutucu akiskan dagiticisi. Dagiticilar,
mikrokanalli tiipler ve kanatgiklar tek bir batarya olarak nitrojen
sarjli lehim kullanilarak biraraya getirilmistir. Uriiniin genel kalite ve
batiinlGgi, geleneksel bakir/aliminyum bataryalardaki 200 veya
300 noktada elle lehimlenen baglanti ile karsilastirildidinda, sadece
bir defa lehimleme yapilarak arttiriimistir.

Sogutucu akigkanin tasindidi tiip esas olarak diizdir, ici birgok bo-
Iime ayriimistir, paralel akish mikrokanallar sogutucu akiskan icerir
(Sekil 2). DUz tiip mikrokanallari arasinda, isi transferini arttiran
kanatgiklar vardir. Diiz tip mikrokanallar, sogutucu akiskani da-
gitan iki dagitici arasina baglanan paralel tiiplere yerlestirilmistir.
Batarya iki gegise bdlinmustir. Gegislerden biri asiri kizgin buhari
buharlagtirmak ve basma gazini yo§usturmak igindir. ikinci ve son
gecis yogusmayi tamamlamak ve asiri doymus sivi saglamak igindir
(Sekil3).
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Sekil 4. Kanatgik Yerlesimi

Isi degistiricisindeki mikrokanal tiipleri, sogutucu akiskan tarafin-
da miikemmel isi transferi 6zelliklerine sahiptir. Hava tarafinda 1si
transferi, temas ylzeyindeki artis ve tlp ile kanatgik arasindaki
metalurjik baglanti nedeniyle artmaktadir. Kanatgik tasarimi, ka-
natgigin 1si transferi performansini arttiracak sekilde optimize edil-
mistir (Sekil 4). Kanatgigin tiipe baglanmasi ile tlp ile kanatgik
arasindaki isil direng azalir ve bu da daha iyi 1si iletimi saglar.

Hava Sogutmali Grup Uygulamalarinda Mikrokanalli
Teknolojinin Faydalar

Mikrokanal teknolojisi kullanimi ile daha kiguk bir batarya boyutu
ve/veya arttirilmig verim elde edilir ki bu da, iyi bir batarya ve cihaz
performans! ile sonuglanir. laveten, bataryanin yapisi, daha fazla
yapisal rijitlik ve daha iyi korozyon direnci sunar. Ozet olarak, mik-
rokanal teknolojisinin yararlari asagidaki gibidir:

Termal Performans:

Performansi standart 3-sirali, aliminyum kanatgik-bakir borulu ba-
taryadan dnemli 6lgide daha iyidir.

Korozyon Korumasi:

Mikrokanalli bataryalardaki alliminyum kanatgiklarin korozyon
orani, kullanilan malzemelerin farkli olmasindan dolay! geleneksel
standart bakir boru, aliminyum kanatcik plakali bataryadan gok
daha dlsuktir.

Cevreye Daha Duyarli Isletim:

Daha kiguk hacimli tek sirali batarya tasarimi, ayni zamanda, so-
gutucu sivisinin hacmini %20 ile 40 oraninda azaltmaktadir.

Yapisal Saglamlik:

Zarar gorme olasiligini azaltan batarya tasarimi, bataryanin gok
daha saglam ve uzun sireli kullanilabilmesini saglar. Buna ilaveten,
bataryanin tek sirali tasarimi, agirhdini énemli 6lglide azaltir.

Bakim Kolayligi:

Batarya daha kolay temizlenebilir ve sahada onarim yapma imkani
vardir.

Isil Performans

Artan 1sil performans ve mikrokanal teknolojisi ile iligkilendirilen
verimlilik artigi igin ana etkenler daha yulksek hava tarafi 1si transfe-
rinin, ylksek sogutucu tarafi isi transferinin ve kanatgik-tiip yiizey
temasinin birer sonucudur. Mikrokanalli diiz tiipler, tim isi degisi-
mini arttiran hava tarafi 1s1 transfer katyasini arttirmak igin, daha
uygun bir 1s1 transfer sinir tabakasi olusturur. Ayrica, mikrokanall
tupler, sogutucu akiskan sivisinin basinci asir dismeden sagutucu
tarafindaki isi transferinin daha iyi olmasini saglar. Son olarak, me-
tallirjik tlp-kanatgik baglantisi kanatgik ile tiip arasindaki temasi
arttirarak, genel yiizey alanini genisletir ve termal iletkenligi arttirir.
Esasen, mikrokanal termal performansinin artmasi, bilinen batar-
yalarla karsilastirildiginda, batarya boyutunu %25 azaltarak esit
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bir sistem tasarimina olanak tanir. Mikrokanal teknolojisinin kulla-
nilmasi ile artan termal performans, geleneksel RTPF teknolojisi ile
kargilastirildiginda, batarya etkinlik seviyesinin yaklasik %10 ora-
ninda artmasina neden olur.

Korozyon Koruma

Direkt dis ortamda galisan klima cihazlari gevresel etkilerden etki-
lenebilecekleri icin, kullanilan malzemelerin kalitesi gok énemlidir.
Kondenser bataryalari dis etkenlere karsi direncli degildir ve bu
nedenle bdlgesel ve/veya genel korozyona neden olabilecek or-
tamlardan korunmalidirlar. Isi degistiricilerin, ézellikle kondenser
bataryalarinin kisa slirede korozyona ugramasi performans azal-
masina, estetiginin bozulmasina veya olasi ekipman arizalarina
neden olabilir. Bu etkileri en alt diizeye indirebilmek igin, malzeme
secimi ve korumasina 6zel énem verilmelidir. HVAC ekipmanlarinin
kullanildigi ortam ¢ok farkli bolgeler olabilecedi gibi, bazen ayni
bélgede bile farklilik gésterebilir. Korozif ortamlar, sahil veya deniz
iklimi, endustriyel, kentsel veya kirsal alanlar, lokal mikro iklimler
ve bunlarin birlesimi olan ortamlari kapsar. Bu ortamlardaki kirleti-
ciler, riizgar yond, nem, su, islaklik siresi, sis, sicaklik, kirlilik kay-
nagina yakinlik ve toz veya pargaciklarin olmasi, ekipmanin uygun
sekilde korunmamasi sonucu erken arizalanmasina yol agabilir.

Galvanik korozyon igin gerekli kosullar, temas halindeki birbirine
benzemeyen metallerin bir elektrolite maruz kalmasi sonucu olu-
sur. Ortam, malzemelerin genel ve bélgesel korozyonu igin gerek-
li olan elektrolitleri olusturur. HVAC ekipmanlari uygulamalar igin
hangi ortamlarin gerekli oldugunun anlagiimasi, malzeme ve koru-
ma araglarinin segilmesinde esastir.

Standart RTPF kondenser bataryalarinda, aliminyum kanatgik-
lar ile temas halinde bakir tip kullanir. Zorlu ortamlarda birbirine
benzemeyen bu iki malzemenin kullaniimasi, bu tasarimin igerisin-
deki galvanik baglanti nedeniyle erken korozyona neden olabilir.
Bu tasarimda, alliminyum kanatgik bakir tiip ile karsilastirildiginda
kimyasal degisime daha agiktir (ve bu nedenle korozyona daha az
direnglidir) ve malzemelerin elektrolite (ki pek gok ortamda mev-
cuttur) maruz kalmasi halinde galvanik korozyona ugramasi soz-
konusudur. Sonucta, bakir tiip/aliminyum kanatgik arayiiziinden
baslamak suretiyle aliminyum kanatgik zarar gériir. Bu herseyden
dnce hos gériinmeyen bir ortam yaratir. Buna ilaveten, korozyon
devam ettigi siirece, bataryanin performansi, tiip/kanatcik arayi-
ziindeki (korozyon Urlnlerinden kaynaklanan termal direng nede-
niyle) olumsuz etkilenir. Sonug olarak aliminyum kanatgiklar pul
pul olur ve korozyon derecesine bagli olarak aliminyum kanatgik-
lar tamamen dékdlerek performans ciddi oranda diiger.

Standart RTPF bataryasina olan etkileri minimum diizeye indirmek
igin, bir gok yéntem kullaniimistir. Bunlarin arasinda, aliminyum ve
bakir metalleri birbirinden ayirmak igin icin 6n kaplamali alimin-
yum kanatgiklar, iki fakl metali cevresel etkiden tamamen ayiracak
E-kaplamali aliminyum kanatgik/bakir tipli bataryalar, galvanik
korozyon olasiligini yok eden mono-metal bakir kanatgik/bakir tiip
RTPF bataryalarinin kullanimi ve E-kaplamali bakir tlip/bakir kanat-
cik bataryalarin kullanimi mevcuttur. Mono-metal tasarimi birbirine
benzemeyen temas halindeki malzemeler olmasi durumunu orta-
dan kaldirdigi icin galvanik korozyon olasiligini da yok etmek gibi
farkl bir avantaja sahiptir. Bununla birlikte, bu tasarim da butiin
ortamlar igin ¢ozim dedildir, clink(i bazi ortamlar, yine istenmeyen
sonuglar meydana getiren bakir metali bile etkilerler.

Isi degistirici tasarim ve performansini arttirmak Uzere, bir cok
farkli sanayiinin kullanmakta oldugu en yeni teknoloji mikro ka-
nalli 1si degistirici teknolojisidir (MCHX). Bu tasarimda, Isi degisti-
ricilerinin yapimi igin, metalik kaplama ile baglantili olarak, gesitli

altiminyum alagimlar kullanilir. Alagimlar, bataryanin 6mriiniin daha
uzun olmasi igin 6zenle segilirler. Aliminyum tip alasim malzemesi
oncelikle dzellikle bunun igin segilen, kanatgik ve lehim malzeme-
sinden daha az 6nemli olan metal tabaka ile korunur. Bunun da
Otesinde, bataryanin tasarimi batarya igerisindeki herhangi bir gal-
vanik esligin, batarya maksimum kullanim 6mr saglayacak sekilde
yapilmistir.

Standart bakir tip/aliiminyum kanatgik RTPF batarya tasariminin
kullanildigi yerlerde, MCHX kullanimi Ust diizey korozyon direnci
saglayacaktir. Ayrica, RTPF bataryalar korozif olmayan ortamlar ile
sinirlandiriimasina ragmen, MCHX bataryalari orta sertlikte, deniz-
cilik ve/veya endustriyel bdlgelerde kullanilabilir. Bu avantaj, MCHX
bataryanin sagladigi diger faydalarin (performans artisi, daha hafif
agirlik, daha dustk sogutucu sivisi hacmi ve kolay temizleme) ya-
ninda, MCHX'i standart bakir tip/aliminyum kanatgik kondenser
bataryasinin yerine akilli bir segim olarak sunmaktadir.

Cevreye Duyarli Isletim

Bilim adamlari diinyamizin gevresindeki koruyucu ozon tabakasi-
nin, giinliik hayatta kullanmakta oldugumuz Griinlerdeki, R-12 gibi
kloroflorokarbon (CFC) ve R-22 gibi hidrokoloroflorokarbon (HCFC)
emisyonlari nedeniyle delinmekte oldugu uyarisini yapmaktadirlar.
Ozon tabakasinin delinmesine ilaveten, cevre ile ilgili bir diger endi-
se, “Sera Gazlarindan” dolay! diinyadaki sicaklik artigidir ki, bunun
CFC, HCFC ve hidroflorokarbonlarin (HFCs) dogal bir sonucu oldu-
guna inaniimaktadir. Global toplum yetkilileri klor bazl sogutucu
akiskanlarin Gretimini ve kullanimini durdurmak ve bitirmek, ve
HFC-410a ve R134a gibi ozon tabakasini delmeyen alternatiflerin
kullanimina gegis hususunda aralarinda anlasmaya varmislardir.
Mikrokanal teknoloji kullanimi paket cihazlarda, termal faydalarin
yaninda, sogutucu akiskan sarjinda yakasik olarak %20 ile %40
oraninda azalma saglar. Mikrokanalli bataryalarin kullanimi, ozon
tabakasinin delinmesi ve global isinmanin azalmasina yardim ede-
cek klima sistemlerinin, gevreye daha duyarli olan bir tiridir.

Yapisal Saglamlik

Geleneksel RTPF bataryalarin kullanimi, tretim, tagsima veya cihazin
monte edilmesinden sonra, potansiyel kanatgik hasarlarina neden
olur. Bakir tiiplerden gikan aliminyum kanatgiklar kolaylikla gokebi-
lir ve bataryanin ytlizeyinin ezilmis gibi gérinmesine neden olur. Bir
hasar olusumunda, kanatgiklarin taranmasi veya diizlenmesi genel-
likle kanatgiklari orjinal pozisyonlarina getirmeyeceginden, batarya
ylizeyinin estetik goériinimi bozulur. Mikrokanalli batarya yapisina
bakildiginda, énemli bir etki dahi s6zkonusu olsa, batarya ylzeyi
son derece sert ve hasara karsi direnglidir. Bu nedenle, batarya
ylizeyinin hasar gérmesi gok dusik bir olasiliktir.

Yapisal esneklige ilaveten, bakir tiplerle karsilagtirildiginda tamami
aliminyum vyapi ile ilgili fiziksel 6zellikler, agirlik konusunda énemli
bir avantaj saglar. Bu avantaj, cihazin bir binanin catisina (6rn, so-
gutma grubu, rooftop vb.) monte edilmesi halinde, toplam maliyeti
6nemli dlclide dUstirecek sekilde agirligin dismesine neden olur.

Bakim Kolayligi

Mikrokanalli bataryanin dig yiizeyinin sert yapisi ayni zamanda
temizlenmesini de kolaylastirir. Geleneksel bakir aliiminyum RTFP
bataryanin basingli su ile temizlenmesi kanatgiklara zarar verebi-
lir; ancak mikrokanalli bataryalarda durum bdyle degildir. Batarya
ylizeyinin yapisal saglamligi, bataryanin basingl su ile yikanabilme-
sine izin verir, bu sekilde hem temizligi kolaydir ve hem de batarya-
nin émri daha uzun olur. Bunun da 6tesinde, bataryanin yapisinin
sertligi batarya hasari veya tipln yipranmasi olasiidini disrdr,
altiminyum duiz kanatgigin onarimi, gegmiste kullanilan, aliiminyum
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yuvarlak tip veya aliminyum kanatgik bataryalardan daha kolay-
dir. Onaylanmig ve givenilir onarim ydntemleri, standart onarim
takimi, malzeme ve aletleri ile mikrokanalli bataryanin sahada
onarimi yapilabilir ve givenilir sonuglar verir.

Teknolojinin Optimize Edilmesi

Mikrokanalli i1s1 degistiricinin tim yapisi aliminyum olmasina rag-
men, kullanilan malzemeler isi degistiricide galvanik esler olusa-
caktir. Bununla birlikte, secilen lehimlerin karakteristigi ve batar-
yanin 6zel tasarimindan dolayi batarya 6mriiniin uzunlugunda ok
énemli bir etkisi vardir. Boyle bir tasarim 6rnegi, daha 6nce de
aciklandigi gibi, tip tzerinde secilen metalik tabakanin, tip, le-
him malzemesi ve kanatgik malzemesine gére, en dnce korozyona
ugrayacak sekilde secildigi ve bu metal tabakanin ortiili kanatgik,
tiip ve lehim malzemenin korunmasina yaradigi 6rnektir. Bu tasa-
rim dikkatle secilen galvanik baglantilar ile birlikte, standart RTPF
bataryalar icin uygun olan ortamlarda kullanildiginda Ust dizey
korozyon direnci saglar.
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