KLIMADA SISTEM VERIMINE ETKI EDEN FAKTORLER
Turhan KARAKAYA

Enerji ekonomisinin giderek dnemli hale geldigi ginuimuz sartlarinda, iklimlendirme
sogutma alaninda faaliyet gésteren uygulamaci, servis ve teknik midahaleci
meslektaslarimizin ¢ok daha dikkatli olmasi gerektigi, tartisiimaz bir durumdur. Her
madde tek tek dikkate alinmali, s6z konusu hatalarin yapilmamasi igin azami gayret
sarf edilmelidir. Enerji ydnetiminde, en kiiglk kalemler dahi hesaba katilmak
zorundadir.

Her biri tek basina ki¢lk kayiplara neden olsa dahi, toplamda gergeklesen kayiplar
¢arpici sonuglar dogurabilir.

Asagida maddeler halinde, montaj esnasinda yapilan hatalar nedeni ile, enerji
israfina neden olan durumlar maddeler halinde siralanmistir;

1. KLIMA CIHAZLARININ MONTAJLARI ESNASINDA SIiSTEM VERIMINi VE
PERFORMANSINI OLUMSUZ ETKILEYEN FAKTORLER

SISTEM VERIMINi ETKILEYEN DIS UNiTE__YERLE$iI\/I HATALARI
Dis Uniteler kapali mahallere yerlestiriliyor. Ufledigi hava kapali olan mahalde
kaliyor.

Dis Unitenin Gzerinde gereginden az mesafe birakildigi icin tfledigi hava kondansere
geri déniyor.

Coklu cihaz uygulamalarinda dis Uniteler birbirine ¢ok yakin yerlestiriliyor.

Santiye halinde iken zorunlu olmasa bile zamanindan énce dig Uniteler monte
ediliyor.

Dis Uniteler santiye ortaminda zarar gorebiliyor, kullaniimadan c¢ok fazla
kirlenebiliyor veya darbeden ya da santiyede ¢alisanlarin bilingsiz hareketlerinden
oturd butliin gaz kacgabiliyor. Dryer degisimi ve yeniden gaz sarji gibi ek maliyetler
cikabiliyor.

Dig Uniteler agiri rizgar alan yerlere monte ediliyor.
Direk guines 1s1g1 alan yerlere monte ediliyor. Zorunlu ise koruma yapilmalidir.

Alth Gstlt cihaz montajlarinda alttaki cihazin tGfleme havasi Ustteki cihazin kondanser
emigine ulasiyor. Hava yonlendirilmiyor.

Cok kirli mekanlara monte ediliyor. Mekan asiri kirli olabiliyor, ¢cimento, tugla, tekstil
fabrikalari gibi mekanlarin i¢ine ya da yakinina monte edilebiliyor. Bu tip yerlerde
6zel dnlemler alinmalidir.

Havalandirma bosluklari ve tesisat saftlari gibi yerlere dig Unite yerlestiriliyor. Sesin
akustik etkisinden 6turi binadaki herkes fazla sesten rahatsiz oluyor. Bu tip
hacimlere alth Gstli birden ¢ok cihaz uygulamasi yapildiginda baca etkisi nedeni ile
en Ustte kalan cihazlar yiuksek basing ve asiri Isinma sorunu yasayabiliyor.

Dis Uniteler mutfak, restoran, gamasirhane gibi yerlerin egzoz ¢ikislarina ¢ok yakin
yerlestiriliyor. Yag, su buhari gibi maddeler hem kirlenmeye, hem de performans
dismesine neden oluyor.

Yasam mahallerinden yapilan egzozlar dis tnitelerin oldugu bdélime
yonlendirilebilmesine ragmen bu g6z ardi ediliyor ve direk digari atiliyor. Eger egzoz
havasi cihazlarin tzerine verilebilirse (6zellikle dis Unitelerin kapali hacimlere
koyuldugu uygulamalarda ) disari atilan enerjiden faydalanilabilir, sistem verimi
artar.



SISTEM TIKANMALARINA NEDEN OLAN HATALAR
Hasarli ve pis borular kullanilabiliyor.

Bina ingaat halinde iken ¢ekilen bakir borularin agizlari agik birakiliyor ya da bantla
kapatiliyor. Bant sonradan yirtilabiliyor, tesisatin igine yagmur suyu, hava nem ve
diger insaat pislikleri kagabiliyor. Bu tip sorunlarin engellenmesi icin borularin
agizlari kaynakla tamamen kapatiimalidir. Bakir borular kesilirken 6zel bakir boru
makasi kullanilmiyor. Egri kesilmeler ve bakir boru ¢apaklarinin borunun igine kagip
sistemi ttkkamasi s6z konusu olabiliyor.

Uzun ve buylk ¢apli tesisatlarda, kaynak yapilirken bakir borunun i¢inde olusan
oksijen korozyonu sistemin ttkanmasina neden oluyor. Yapilan kaynagin adi bilindigi
gibi oksijen kaynagidir ve kaynak yaparken oksitlenme etkisinin artmasina sebeptir.

S6z konusu oksitlenmenin kaynak esnasinda olusmamasi igin, bakir borunun
icinden azot gazi gecirilmelidir. Azot gecerken yapilan kaynak sonunda bakir
borunun i¢ ylzeylerinde oksitlenme olmaz. Gereksiz yere kaynak yapmak sistemde
kagak riskinin disinda kirlenmeye de neden olur. Bakir boru hatti mimkun oldugunca
kisa ve az kaynakh olmalidir.

Cekilen bakir borularin, uzun sure cihaz baglamadan santiyede beklemesi gerektigi
zamanlarda, muhtemel hasarlarin kolayca tespit edilebilmesi igin, bakir boru
tesisatinin uglari birlestirilerek kaynatilip, test gazi basiimali ve basilan azot gazi
basinci etiket ile gilkmayacak sekilde borunun girisine yazilmalidir.

Ancak bu uygulama yapilmadigi i¢in kagaklar bulunamiyor ya da kagaga neden olan
kisi bunun farkina varamadigi i¢in uyarida bulunamiyor. Daha sonra bulunmasi da
onarilmasi da ¢ok zaman harcanmasina neden oluyor.

GAZ KACAKLARINA DOLAYISI ILE SISTEM VERIMINE NEDEN OLAN HATALAR
Uygun et kalinliginda, gerekli gapta ve uygun alagimda bakir borular kullaniimiyor.

Bakir borular %99 bakir alasimli olmali, capa gore icinden gecen akiskan basincina
dayanabilecek et kalinliginda olmalidir.

Klima cihazlarinda sodutucu akigkan olarak kullanilan R22 gazi, son derece guglu
temizleme &zelliine sahiptir. Azot, vakum vb. gibi kuru gazlarla yapilan testlerde
ortaya ¢cikmayan kacgaklar, sisteme akiskan verdikten sonra ortaya gikabiliyor. Bu
sorunun tek nedeni, kaynak yapilan yerin dis kismi ile fittings ya da diger borunun i¢
kismi 6zel temizleme beziyle (¢ok ince zimpara) temizlenmemesidir. Kaynak yapilan
béliman altinda eger kir ve pislik varsa, akiskan yol bularak kaynaktan kagaklar
olusabilmektedir.

Bakir borular dis Unite vanalarina kaynakla birlestirilirken, vanalarin iginde bulunan
o-ringler yandidi i¢cin vanadan gaz kacgaklari olusabiliyor. Bu durum cihazin
parcasinin fabrikasyon arizasi gibi algilanip ilk devreye almalarda musteri ile sorun
yasanmasina neden oluyor.

Bakir borularda %2”’den sonraki ¢aplar igin bikme aparatlari kullanilamamaktadir.
Ancak bakair fittingslerin fiyatlari pahali oldugu icin biikilmeye veya koétl sekilde
sigiriimeye calisiliyor. Bu durum hem

cap daralmalarindan 6turd verim kaybina, hem de dogru ve dayanikl kaynak
yapilmasina neden olur.

Bukulebilecek ¢aptaki borular icin dahi cogu zaman boru bikme aparati
kullaniimamaktadir.



SISTEM VERIMINi ETKILEYEN iZOLASYON HATALARI

Piyasada basma hatlarina izolasyon yapilmamak gibi bir aliskanlik var. Gerekgesi
ise akiskanin isi atmasina yardimci olmak gdsteriliyor. Ancak, bilindigi gibi cihazlar
dizayn edilirken, bakir borularin her ikisinin de izole edilecegi disunulmustar.
Dolayisi ile likit hattinin izole edilmemesi asiri isi kaybi nedeni ile basing
distmlerine ve sistemde 6zellikle dis hava sicakhdi dustigunde ciddi verim
kayiplarina neden olur.

Bu yanlighgin bir bagka tirt de her iki borunun da birbirine birlestirilerek ayni
izolasyonun i¢inden geciriimesi seklinde yapiliyor. Bu diger 6érnekten ¢ok daha vahim
sonuglar dogurur.

Bakir boru ¢apina bagli olarak bakir borunun tzerine gegirilecek izolasyon kalinhgi
da degismektedir.

CuUnku ylzey artar. Ancak gerek maliyeti diglirmek, gerekse yanlis segim nedeni ile
olmasi gerekenden daha ince et kalinliginda izolasyonlar kullaniliyor. Bu yanlishk
ciddi verim kaybi gibi birgcok aksakliga sebep olabilir.

Bir sogutma sistemi, akigkan hacimlerinin belirli bir sicaklikta ve basingta, ¢ok
dikkatli dizayn edilmis bir sistemde dolagsmasini kapsar. Optimal bir galisma igin
akiskan sicakliklari cevre sartlarindan etkilenip, ¢alisma prensibi haricinde
artmamall yada azalmamalidir. Bu nedenle, son sizdirmazlik testleri yapildiktan
sonra yuksek dis etkiler altinda galisacak sogutucu akigkan hatlari, isi kaybi ve
kazancini azaltmak ve likit hatta flash buhar olusumunu 6nlemek igin izole
edilmelidir. Sistem sicakligini koruyarak, evaporator girisinde uygun akigkan
olusmasini saglar. ideal sartlarda emis (buhar hatlari) 19 mm. , basma (likit hatlari)
ise; 12 mm. kauguk izolasyonla izole edilmelidir. izolasyon kalinhigi, hattin gectigi dis
ortam sartlarina gére belirlenmelidir.

Bakir boru izolasyonlar Giger metrelik boylar halindedir. Daha uzun boru hatlarinda
bu izolasyonlar ardi ardina borunun Gzerine gegirilir. Her izolasyon da birbiri ile iyice
bantlanir. Sonug olarak durum ne olursa olsun bu izolasyonlar birbirinden
ayrilmamalidir. Bu konuya yeterince énem verilmedigi icin bantlar zamanla aciliyor,
izolasyonlar siyrildid1 igin boru yuzeyi acikta kaliyor. Borularda yodusma, isi kaybi,
su damlamalari gibi sorunlar ortaya ¢ikiyor.

Cihaza yakin bdlgelerde izolasyon eksikleri birakilabiliyor. Bu bélimlerde yogusma
oldugundan su damlamasi sikayeti geliyor.

Cati — dis duvar gibi yerlerden gegen bakir borularin tGzerindeki izolasyonu kuglar
yiyebiliyor. Bir slire sonra bu bélgelerden i1si kagisi oluyor. Bundan dolayi borularin
korumaya alinmasi gerekir.

Dis ortamda yer alan izolasyonlar, giines isinlarinin UV etkisinden korunmalidir.
Aksi halde izolasyon kalitesi diger. Bu nedenle agik renkli dekoratif bant ile
izolasyonlar sariimaldir.

izolasyonun dayanimini artirmak igin kullaniimasi gereken agik renkli bantlar bakir
borunun Gzerine sarilirken, izolasyonu inceltecek sekilde baski yapilarak sariliyor.
Bu ylzden izolasyon kalinh@i ¢ok azaliyor. Yogusma ve verim kayiplari olusuyor.

GEREGINDEN DAHA UZUN BAKIR BORU CEKILMESI
Kondanser ve sistem ihtiyacindan daha fazla gaz sarji yapiimasini gerektirir.

Asiri sistem yUku nedeni ile kompresérin asiri akim gekmesine ve ciddi verim
kayiplarina neden olur.



Akiskan sirklilasyonunun zorlagsmasi, bu nedenle akiskanda hedeflenen basing ve
sicakliklara ulagilamamasi nedeni ile verim kayiplari olur.

Akiskan hatlari izole edilse dahi basing ve sicakliklarin dismesi nedeni ile
evaporatodrde akigkan tam olarak buharlastirilamaz. Bu sorun her defasinda artarak
devam eder, verim kaybi ile birlikte sistem arizalarina da neden olur.

DIS UNITENIN GEREGINDEN YUKARI KONULMASI

(Gereginden fazla kot farki uygulamasi)

Bu durumda kompresor tarafindan akigkan ile birlikte sisteme génderilen yagin geri
donilsi zorlasir. Bu nedenle; kompresor yagsiz kalir, kompresor tarafindan sisteme
gonderilen yag, geri ddnemediginden evaporatorde yer isgal eder. Bu alan akigkan
tarafindan kullanilamadigindan ciddi verim kayiplari olusur. Yag geri
dénemediginden kompresor dmrind azaltir, sik arizalara neden olur. Akigkan
sirklilasyonunun zorlagsmasi, bu nedenle akiskanda hedeflenen basing ve
sicakliklara ulagilamamasi nedeni ile verim kayiplari olur.

iC UNITENIN GEREGINDEN ASAGI KONULMASI

(Gereginden fazla kot farki uygulamasi )

Dis Unite asagida i¢ Unite asagida olan uygulamalarda, sojutma esnasinda likit
dénlsinl engellemek igin i¢ Unite ¢ikisinda buhar (dénis) hattina ters sifon
yapilmahdir. Bu uygulama belirtilen mesafe sinirlari icinde kalinsa dahi olmalidir.
Aksi halde; akiskan Uzerine isi alamadan dis Uniteye geri doner. Bu nedenle
akiskanin isi tutma kabiliyetinin ciddi bir kismi kullanilamayacagindan verim kayiplari
olusur.

Kompresor tarafindan akigkanin yukari basilamamasi ve sistem direncglerinin
artmasi nedeniyle gaz basinglarinda dengesizlikler olusur.

CIHAZLARA YETERLI GAZ SARJININ YAPILMAMASININ DOGURABILECEGI
SONUCLAR
Sistem verimliligine direkt ve en ¢ok etki eden, en sik karsilagilan durumdur.

EKSIK GAZ SARJI

Eksik gaz sarji yapildiginda, kondanserde asiri isi atiimasi ve gaz basincinin
dusmesi nedeni ile sistemde asiri likitlesmis, sicakhdi ve basinci ¢ok dusuk akigkan
dolasmaya baslar. Bu durumda akiskanin Gzerine i1s1 gekme gabasi artsa dahi,
akiskan tzerine yeterli istyl gekemez ve likit donlsl baslar. Bu durum zamanla
buzlanmaya kadar varir. Eger ilave dnlemler yoksa sistem tamamen kullaniimaz
hale gelir. Bu durum devam ederse kompresor elektrik arizalari veya mekanik
asinmalara neden olur.

Cihazlarin icindeki fabrikasyon sarj edilmis akigkan miktari bellidir. Bu deger
genellikle kanalli klimalarda ortalama 7 metreye yetecek kadardir. Daha uzun hatlar
cekildiginde mutlaka ilave gaz sarji yapilmalidir. Daha az mesafede gaz sistemden
uygun basinca gelinceye kadar bogsaltiimalidir.

FAZLA GAZ SARJI

Sisteme asiri gaz sarji yapilmasi durumunda, sistem mevcut gaza kiglk gelecektir.
Yani, evaporator tarafindan tzerine 1si alinan akiskan, kompresor tarafindan
kondansere génderildiginde basinci ve sicakligi gok yikselir.

Kondanser yuzeyi, akiskan tarafindan gekilen isiy1 atabilmeye yeterli
olmayacagindan, kondanserden tamamen likit halde ¢ikmasi gereken akiskan, bir
kismi buhar halde ve hedeflenen basing/sicakliktan daha yiiksek halde gikar.



Bu nedenle;
* Akigkanin bir kismi daha kondanser ¢ikisinda buhar fazinda oldugundan atik ener;ji
olusur. Yani akiskanin o béliuma kullanilamaz.

* Akiskan basinci, her donlste daha ¢ok artar, bu nedenle, sistem verimi her
akiskan dénustnde katlanarak diser.

* Kompresorler, ddnen sogutucu akiskan ile sogur. Eger gereginden daha sicak
halde akiskan kompresore donerse, elektrik sargilari Gzerinden gegen akim artar, bu
nedenle kompresorin sebekeden ¢ektigi glic ayni oranda artar. Gereginden ¢ok
enerji harcamaya baslar.

* Kompresor dmri azalir.

* Sistemde kagak ve mekanik ariza riski artar. Daha sik ve ¢ok servis ihtiyaci olusur.
Servis maliyeti artar.



